AEROESPACIAL

Fenestron: muito além
de uma solucao estética

DIFUNDIDO NA LINHA No voo de um helicéptero ocorre o efeito de torque quando, durante a rota-

AIRBUS HELICOPTERS ¢io do rotor principal, existe uma tendéncia de giro da aeronave no sentido
r

oposto a0 do rotor principal. Esse movimento tem de ser neutralizado pelo

O FENESTRON E UM

rotor de cauda. Todos os sistemas antitorque devem ser certificados dentro

RECURSO CONSAGRADO de exigéncias especificas e garantir o pleno controle do helicéptero dentro
g I g I P
EVISUALMENTE de um envelope minimo de voo, exigido pelas regulamentagoes civis, sendo

MARCANTE JoAOTILKI que o Fcnc:_atrt_m atende a esses .r::quisims. A origem do nome vem do francés
provengal fenestrou, que significa “janela pequena”.

Diferente do usualmente empregado rotor traseiro exposto e do sistema
NOTAR (NO TAil Rotor, sem rotor traseiro), o Fenestron é uma solugio de-
senvolvida pela entio francesa Sud Aviation, passando para Acrospatiale (de-
pois Eurocopter e atual Airbus Helicopters). Na década de 1960, a fragilidade
e a vulnerabilidade dos rotores de cauda convencionais levaram a pesquisas
para melhorar o sistema. Na época, o departamento de aerodinamica da Sud
Aviation projetou um rotor carenado para o helicoptero SA340 Gazelle, em 2
1968. Assim surgia a primeira geragiao do Fenestron. Naquela época, poucos ©
perceberam o significado da inovagio frente as tecnologias entdo reinantes =
em termos de asas rotativas. Posteriormente, foi testado em um protétipo do *
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Ecureuil, chamado de AS350Z ¢ de-
pois adotado no Dauphin (a segunda
geragio) e modelos posteriores como
o H120; H130; H135; H145; H155
(terceira geragiio) e, mais recente-
mente, no novo H-160, comprovan-
do que ¢ uma tecnologia vilida ¢ em
constante evolugio, aumentando sua
eficiéncia junto aos novos projetos de
helicépteros, culminando em produ-
tos finais mais bem concebidos.

O Fenestron se caracteriza por
um conjunto “mecinico e aerodi-
namico” constituido basicamente
de um estabilizador horizontal, uma
barbatana caudal, uma carenagem,
o pivo do rotor, liminas fixas ¢, por
fim, as liminas méveis, rotativas.

O rotor trasciro carenado aumen-
ta a seguranca de pessoas em torno
do helicoptero ¢ também dificulta
o impacto de objetos no rotor, bem
como o contato com fios e galhos de
arvores. Outra caracteristica ¢ ter as
pas espagadas desigualmente, de for-
ma a gerar menos ruido. Esse é um
quesito importante, principalmente
quando a operagio ¢ feita em cen-
tros urbanos e em baixa altitude, bem
como no caso de detecgio em com-
bate. Além do mais, o Fenestron tem
uma excelente propriedade “antitor-
que”, auxiliando na estabilidade do
helicéptero no caso de problema no
rotor principal e também proporcio-
na maior estabilidade em voo do que
um rotor exposto, diminuindo a vi-
bragdo e o arrasto. Hi também me-
nor requisito de energia para produzir
a mesma pressao de um rotor aberto.
As pis ou liminas de um Fenestron,
sempre em nimero par, sio em maior
nimero (8 a 18) e menores do que
e¢m um rotor convencional (2 a 4
liminas) e giram numa velocidade
bem superior. Comparado a um rotor
de cauda convencional, o Fenestron
permite alcangar igual desempenho

com menos poténcia, apresentando,
portanto, uma curva de rendimento

O conjunto tem estabilizador
horizontal, barbatana caudal,
carenagem, pivo do rotor, laminas
fixas e laminas moveis, rotativas

mais eficiente.

Por um lado, hd um custo maior de
desenvolvimento e produgio com esse
sistema, mais complexo e com mais laminas, com reflexos no prego final. Por
outro lado, os beneficios do desenvolvimento dessa tecnologia tém se mostrado
vantajosos na adogio de helicspteros com o Fenestron. Atestando a funcio-
nalidade e confiabilidade do Fenestron, outros fabricantes também passaram
a projetar helicpteros com esse sistema, notadamente nos Estados Unidos
(Boeing-Sikorsky RAH-66 Comanche), no Japio (Kawasaki OH-1 Ninja) ¢
na Russia (Kamov Ka-60), mas longe ainda com a mesma cadéncia, dada a larga
experiéncia adquirida por quem ji vem desenvolvendo durante décadas.

Dentro de toda essa evolugio, o desafio, agora, ¢ viabilizar essa solugio
para helicépteros de maior porte. [ ]
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